
 

SE BSE CL EDS  
    SEM ميكروسكوپ الكتروني روبشي

قدرت  برابر با xK 500 تا 10 بزرگنمايي برداري از سطوح باقابليت عكساست كه  ميكروسكوپ الكتروني نوعي
  .بسته به نوع نمونه) را دارد(  nm 05 تا mµ 1 كمتر از تفكيكي

 ميكروسكوپ باقابل تصويربرداري  ،داشته باشد ورت 103-  كمتر از فشار بخاري هر جامد يا مايعي كهبه لحاظ شكل نمونه 
  .توان در ميكروسكوپ قرار دادمتر را ميسانتي 20تا  10 (قطر) هايي با اندازهنمونه معمولالحاظ اندازه نمونه  به .است

  

          



  
  Atomic Force Microscopy   (STM / AFM)  ميكروسكوپ نيروي اتمي

اي در زمينه تعيين توپوگرافي سطوح و مطالعه نيروهاي سطحي ، كاربرد گسترده (AFM) ميكروسكوپ روبشي نيروي اتمي
هاي هاي اين روش به توانايي بررسي جزئيات در مقياس نانومتر، كاربري آسان و امكان بررسي نمونه. از جمله ويژگيدارد

اه، از اثر متقابل بين نوك سوزن كرد. در اين دستگتوان اشارههادي، سخت، نرم و بيولوژيكي، ميمختلف هادي، نيمه
تواند از شود. نيروي بين نوك سوزن و نمونه ميميگيري نيروي چسبندگي سطحي استفاده ميكروسكوپ و نمونه، براي اندازه

،  AFMيكي از كاربردهاي مهم استفاده از .انواع نيروهاي الكتريكي، مغناطيسي، چسبندگي، موئينگي و نيروهاي اتمي باشد
ها، كنترل چسبندگي سطحي بين هاي داروئي است. در اين سيستمگيري نيروهاي چسبندگي سطحي، در سيستماندازهبراي 

هاي هاي دارو و نيروهاي چسبندگي بين ذرات و مخاط دستگاه تنفس در سيستمذرات دارو با يكديگر، ذرات دارو و حامل
هاي دارويي جديد، در بدن، داراي اهميت بسياري است. در سيستماستنشاقي پودر، براي بررسي نقش ذرات ريز و مؤثر دارو 

گيرد. نيروي چسبندگي بين ذرات از كننده به مواضع هدف، مورد تحقيق و بررسي قرارميدستيابي به ذرات دارويي ريز و نفوذ
رايندهاي مرتبط با پزشكي، در فبه عنوان مثال نظر بزرگي، معادل با نيروي موردنياز براي جداسازي ذرات از يكديگر است. 

جان، مورد مطالعه و بررسي قرار ها روي سطوح بيهاي ناشي از مواد بيولوژيكي، چسبندگي باكتريدندانپزشكي و عفونت
نشان داده شده است كه به وضوح ناهمواري ها  AFM در شكل زير دو نمونه از تصاوير گرفته شده توسط دستگاه .گيردمي

  .مشاهده مي باشد بر روي سطح آن قابل

                         



  

 

  BET (Brunauer–Emmett-Teller)گيري جذب سطحي   اندازه

 BET هاي: رف اول نام سه دانشمند به ناماز ح  

ارائه كرده  1938كه اين تئوري را در سال  )Teller Edward(لرو ت )Emmett Hug Paul(مت، ا)Brunauer Stephen(برونر
هاي گاز  اي مولكول بودند، گرفته شده است. اين تئوري كه گسترده شده تئوري لانگمير است، بر اساس جذب چند لايه

  .توسط ماده استوار است

 77بر اساس سنجش حجم گاز نيتروژن جذب و واجذب شده توسط سطح ماده در دماي ثابت نيتروژن مايع (  BETسيستم 
قرار گرفتن سلول حاوي نمونه مورد نظر در مخزن نيتروژن مايع، با افزايش تدريجي فشار كند. پس از درجه كلوين) كار مي

شود. سپس با كاهش تدريجي فشار گاز ميزان گاز نيتروژن در هر مرحله ميزان حجم گاز جذب شده توسط ماده محاسبه مي
اجذب شده توسط ماده در دماي ثابت رسم شود و در نهايت نمودار حجم گاز نيتروژن جذب و وگيري ميواجذب ماده اندازه

هاي ماده حجم و توزيع سايز حفره ،تواند سطح ويژه، قطرجذب ماده ميگيري شده جذب و واشود. همچنين مقادير اندازهمي
اسب هاي پودري بسيار منكند و براي نمونهگونه آسيبي به ماده وارد نميگيري اين سيستم هيچرا محاسبه نمايد. روش اندازه

  است.

نانومتر را داشته و همچنين سهولت اندازه گيري و  50تا  4/0قابليت اندازه گيري تخلخل هاي باز در اندازه   BETروش
قيمت پايين آن از مزاياي آن محسوب مي گردد. همچنين اين روش اين امكان را مي دهد كه از روي نوع ايزوترم جذب 

در ماده پي برد. از محدوديت هاي اين روش مي توان به زمان بر بودن، دقت  حاصل، به نوع، ميزان و شكل تخلخل موجود
  .پايين اين روش براي سطوح كم و نياز به نمونه هاي پودري اشاره نمود



  
  Desk Sputtering Magnetorun 3 Cathods     كاتدهدستگاه مگنترون اسپاترينگ سه 

اينچ تشكيل شده است كه با استفاده از  2از سه كاتد آبگرد  DST3 دستگاه مگنترون اسپاترينگ روميزي سه كاتده مدل
نمايد. اين ها را فراهم مي ها و هادي ها، نيمه هادي نشاني مواد مختلف اعم از عايق امكان لايه DC و RF منابع تغذيه

دستگاه با توجه به طراحي خاص و منحصر به فرد خود قادر است به كمك پمپ توربومولكولار خود به فشارهاي بسيار پاييني 
     با كيفيت بسيار بالا ايجاد كند. از ويژگي هاي اين دستگاه دست يافته و در محيطي عاري از هرگونه آلودگي لايه هايي 

 :مي توان به موارد زير اشاره كرد

هايي با سه ماده مختلف بدون آن كه نياز به شكستن خلاء وجود داشته باشد را به به دليل وجود سه كاتد، چند لايه 
 .صورت متناوب بر روي انواع زير لايه ها ايجاد نمايد

 .لايه هاي آلياژي ايجاد نمايد Co-Sputtering كردن همزمان دو كاتد و انجام فرآيندبا فعال 

       توان توسط اين دستگاهامكان زاويه دار كردن و چرخش زيرلايه وجود دارد، مي DST3 از آنجايي كه در مدل

GLAD Sputtering   هايي با ضخامت تعريف شده و توان لايههم انجام داد. با تنظيم صحيح پارامترهاي قابل انتخاب، مي
  .تكرارپذير حاصل نمود

  
  
  
  
  
  
  



  

  
 

  Desk Sputter Coater   دستگاه لايه نشانی
  
ستگاه اسپاترينگ روميزي براي ايجاد لايه هاي فلزي (غير اكسيدي) مانند طلا، نقره، پلاتين و پالاديوم بر روي سطوح د

كاربرد اين دستگاه به عنوان پوشش دهنده نمونه هاي عايق به منظور مشاهده آنها با مختلف بسيار مناسب است. مهم ترين 
  .مي باشد (SEM) ميكروسكوپ الكتروني

  

 

  Sputter coater/carbon evaporator Desk    دستگاه لايه نشاني

طراحي و ساخته شده است.اين دستگاه توانايي  SEMمختص آماده سازي نمونه براي ميكروسكوپ  اين دستگاه لايه نشاني
  .كربن را داردبا همچنين لايه نشاني با طلا و 

  



  خدمات قابل ارائه:

  نانومتر حد در بالا (Resolution) تفكيك قدرت و) 100،000~(بزرگنمايي با مواد سطح توپوگرافي از تصوير تهيه -

  (CL) ,(BSE)  مواد سطح عنصري ساختار از تصويرگيري -

  مجهول هاينمونه و (C) كربن از بالاتر عناصر براي EDS آنالايزر توسط مواد سطح شيميايي ساختار كمي آناليز تهيه -

  )١ µm( حدود ضخامت با لايه چند هاي پوشش ضخامت و جنس تعيين -

  هانمونه سطحي اطلاعات و پليمري بيولوژيكي، هاي نمونه جهت پايين ولتاژ با تصاوير تهيه -

  )غيره و بالك پودري،( ها نمونه انواع مورفولوژي بررسي و نگاري شكست -

  نانومتر ابعاد در پودرها ذرات اندازه تعيين -

   DC, RF  اسپاترينگ مگنترون روش با) طلا از غير( فلزات نشاني لايه -

  سنجي تخلخل و موثر سطح گيرياندازه -

  طلا نازك لايه نشاني لايه -
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